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Die f olgenden Angaben stnd den vom Anrnelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Dunne elektronische Chipkarte mit Energiespeicher 

(57) Bei einer diinnen elektronischen Chipkarte mit einem 
IC-Chip und einem flachen Energiespeicher zurStromver- 
sorgung des IC-Chips ist zwischen auReren Abdeckfolien 
(10, 11) und dem Energiespeicher (5) zumindest einseitig 
eine zusatzliche hochfeste Folie (6) aus Metall oderfaser- 
verstarktem Kunststoff angeordnet, die die Oberflache 
des Energiespeichers (5) wenigstens teilweise uberdeckt 
und uberdessen Umrissherausragt. Die zusatzliche hoch- 
feste Folie besteht beispielsweise aus Edelstahllegierun- 
gen und kann mit der Oberflache des Energiespeichers 
fest verbunden sein. Der Energiespeicher ist beispielswei- 
se eine prima re Li/Mn0 2 -Zelle. 
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Beschreibung 



[0001] Gegenstand der Erfindung ist eine dunne elektroni- 
sche Chipkarte mil. einem TC-Ghip und einem flachen Ener- 
giespeicher zur Strom versorgung des IC-Chips. 
[0002] Elektronische Chipkarten besitzen uberwiegend 
keinen eigenen Energiespeicher. Sie sind in Form von Kre- 
ditkarten, Telelbn karten, Mitgliedskarten etc. bekannt. Mil- 
lets Magnetstreifen oder Kontakt-Chipmodul konnen Infor- 
mationen wiedergeben oder gespeicherl werden. Neben die- 
sen Karten existieren kontaktlose Chipkarten. Derartige 
Karten besitzen eine Antennenspule und konnen in einem 
elektromagnetischen Feld mittels Induklion aktiviert wer- 
den. Wegen der maximal zulassigen elektromagnetischen 
Feldstarken sind allerdings die Reichweiten solcher Karten 
nur gering. Sie liegen ublicherweise im Bereich von weniger 
als ca. 50 cm. Derartige Karten sind sogenannte passive 
Karten, d. h. Informal ioncn konnen nur mittels cincs Kon- 
takttenninals oder in elektromagnetischen Feldem gelesen 
oder beschrieben werden. 

[0003] Passive Karten haben den Nachteil, dass sie nur fur 
bestimmte Anwendungen einsetzbar sind, da sie keine ei- 
gene Energieversorgung besitzen. Erst der Einbau eines ei- 
genen Energiespeichers, insbesondere eines galvanischen 
Elements, ermoglichl eine Vielzahl von Anwendungen, da 
eine groBere Zuverlassigkeit und Sicherheit erreicht wird 
und groBere Datenmengen gespeicherl werden konnen. Als 
Energiespeicher kommen Kondensatoren und insbesondere 
sehr dunne Knopfzellen oder rechteckige Flachzellen in Be- 
tracht, die in die aus Kunslstofflaminaten bestehende Karte 
eingebaut werden. 

[0004] Allerdings ist die mechanische Stabiiitat solcher 
Chipkarten gegenuber Biege- und Druckbeanspruchungen 
meist nicht ausreichend, solche Beanspruchungen fuhren zu 
irreversiblen Verformungen und Schaden, insbesondere der 
Energiespeicher. Beispielsweise komint es zu Schaden ent- 
iang der Kante des in die Karte einlaminierten Energiespei- 
chers. Durch eine in diesem Bereich auftretende Rissbil- 
dung kann es zu Fehlfunktionen der Karte kommen, da bei- 
spielsweise der Magnetstreifen nicht mehr sicher abgetastet 
werden kann, oder eine Rissbildung kann zur Beschadigung 
der Leiterbahnen fuhren, sodass es zum Ausfall von Funk- 
tionen der Chipkarte kommt. 

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
dunne elektronische Chipkarte der eingangs genannten Art 
anzugeben, welche hohe Stabiiitat gegenuber Biege- und 
Druckbeanspruchung besitzt, und bei der eine irreversible 
Verformung durch Biegebeanspruchung weitestgehend ver- 
mieden wird. 

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB bei einer 
Chipkarte der eingangs genannten Art durch die Merkmale 
des kennzeichnenden Teils des Anspruchs 1 gelost. Vorleil- 
hafte Ausgestaltungen der erfindungsgemaBen Chipkarte 
sind in den Unteranspruchen angegeben. 
[0007] GemaS der Erfindung ist. zwischen der ublichen au- 
Beren Abdeckfolie und dem Energiespeicher zumindest auf 
einer Seite eine zusatzliche hochfeste Folie angeordnet, die 
zumindest einen Teil der Oberflache des Energiespeichers 
uberdeckt und tiber dessen Umriss herausragt. Diese zusatz- 
liche Folie aus Metall oder einem faserverstarktem Material 
besitzt eine hohe Festigkeit und verhindert eine besonders 
starke Belastung an den Kanten der Batterie mil dadurch 
moglicher Rissbildung bei Biegebeanspruchung der Karte. 
Die auBere Abdeckfolie der Chipkarte besteht beispiels- 
weise aus Polystyrol, ABS, Polyamid, Polypropylcn oder 
anderen Polymer-Kunststofflaminaten. Die zusatzliche Fo- 
lie besteht insbesondere aus Metall oder faserverstarktem 
Kunststoffverbundmaterial, beispielsweise faserverstarktem 



Polyathylen, faserverstarktem Polypropylen, glasfaserver- 
starktem Polyester oder einem Kohlefaserverbundwerkstoff. 
Vorzugsweise bedeck! die zusatzliche Folie die Oberflache 
des Energiespeichers vollstandig und ragt allseilig iiber des- 
5 sen Umriss heraus und ist gegebenenfalls auf beiden Ober- 
flachen des Energiespeichers vorgesehen. Die zusatzliche 
hochfeste Folie kann mil der Oberflache des Energiespei- 
chers durch Kleben oder HeiBlaminieren fest verbunden 
oder auch lose sein. Besonders geeignet sind hochfeste flexi- 
to ble Metallfolien einer Dicke von 20 bis ca. 60 urn, die aus 
Edelslahllegierungen oder Nichteisenmetalllegierungen 
hergestellt sind. Vorteilhaft ist es, etwaige Hohlraume, ins- 
besondere in der Umgebung des Energiespeichers, mil ela- 
stischen Ausgleichsmassen, beispielsweise Elaslomeren, 
15 insbesondere Silicon, auszufullen. 

[0008] Im folgenden ist der Gegenstand der Erfindung an- 
hand der Fig. 1 und 2 naher erlautert. In eine eigentliche 
Tragcrfolie mit nicht naher dargcstcllten Leiterbahnen ist 
ein Display 2, das Chipmodul 3, ein Druckschalter 4 und ein 
20 Energiespeicher 5 eingelassen. Der Energiespeicher 5 kann 
dabei ein galvanisches Element oder ein Kondensator sein, 
bevorzugtistein galvanisches Element in Form eines prima- 
ren oder sekundaren LithiumyMetalloxidsy stems. Beispiels- 
weise ist das System Li oder Li-Legierung/Mn0 2 geeignet. 
25 ErrindungsgeinaB ist auf die Oberseile des Energiespeichers 

5 eine hochfeste Metallfolie aufgebracht oder auflaminiert. 
In der dargestellten Ausfiihrungsform ist auf der Unterseite 
des Energiespeichers 5 ebenfalls eine hochfeste Metallfolie 

6 vorgesehen. bzw. auflaminiert. Darauf aufgebracht ist eine 
30 Ausgleichsfolie 8, die Aussparungen fur Display 2, Chip- 
modul 3 und Druckknopf 4 sowie fur die zusatzliche hoch- 
feste Folie 6 enthalt Die Ausgleichsfolie 9, die auf der Un- 
terseite des Energiespeichers vorgesehen ist, enthalt ledig- 
lich eine Aussparung fur die zusatzliche hochfeste Folie 7. 

35 SchlieBlich ist die Oberseite dieses Verbunds durch eine 
Overlay-Folie 10 und die Unterseite durch die Underlay-Fo- 
lie 11 abgedeckt. Alle Folien konnen fest miteinander durch 
Laminieren und Kalt- oder HeiBkleber verbunden sein. 
[0009] Die zusatzliche hochfeste Folie 6 kann den gesani- 
40 ten Energiespeicher 5 an alien Seiten uberdecken, sie kann 
aber auch lediglich in Form von Streifen vorgesehen sein, 
die die Flache des Energiespeichers nicht ganz abdecken, 
die jedoch zumindest Teilbereiche uberdecken und in diesen 
Bereichen uber den Umriss des Energiespeichers 5 hinaus- 
45 ragen. Grundsatzlich ist es auch moglich, die zusatzliche 
hochfeste Folie 6 so auszubilden, dass sie nicht nur den 
Energiespeicher uberdeckt, sondern sich iiber die gesamte 
Chipkarte erstreckt, wie dies aus Fig. 2 ersichtlich ist. Es ist 
moglich, die zusatzliche hochfeste Folie auf einer Seite des 
50 Energiespeichers 5 oder aber auf beiden Seiten des Energie- 
speichers 5 anzubringen. Wenn beiderseits des Energiespei- 
chers solche Folien angeordnet sind, bilden die Zusatzfolien 
praktisch ein zusatzliches Gehause fur den Energiespeicher, 
so dass die Funktionsfahigkeit des Energiespeichers 5 uber 
55 lange Zeitraume gesichert wird. 

[0010] Eine Chipkarte im IDl-Format der ISO-Norm 
7810 hat die Abmessungen: Breite ca. 54 mm x Lange ca. 
85,6 mm und besitzt eine Gesamtdicke von ca. 760 bis ± 
80 urn. Der in die Chipkarte eingebrachte Energiespeicher 
60 besitzt eine Dicke, die ca. 400 um betragt. Auf diesen Ener- 
giespeicher sind die zusatzlichen hochfeslen Folien aufge- 
bracht, die eine Dicke von ca. 50 um besitzen. Im Falle einer 
Klebe- oder Laminationsschicht zwischen hochfester Folie 
6 und Energiespeicher 5 betragt die Dicke der Klebe- oder 
65 Laiumationsschicht bis zu ca. 50pm. Auf diesen Vcrbund 
sind Ausgleichsfolie 8, 9 und auBere Abdeckfolien 10, 11, 
die beispielsweise aus PVC, ABS, Polystyrol oder Polypro- 
pylen bestehen, auflaminiert, so dass die oben genannte Ge- 
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samtdicke von maximal 840 urn nicht UberschriUen wird. 
[0011] Selbslverslandlich ist der Gegensland der Erfin- 
dung auch fur Chipkarten anwendbar, die andere Abmes- 
sungen aufweisen, beispielsweise mil Abmessungen von bis 
zu 100 mm x 150 mm x 2,0 mm. Solche Chipkarten konnen 5 
beispielsweise als flexible und kontaktlose Idenlifikations- 
sysieme fungieren, wo groBere Reichweilen und damil gro- 
Bere Energiespeicher benoligt werden. 

Patent anspriiche 10 

1. Diinne elektronische Chipkarle mil einem IC-Chip 
und einem flachen Energiespeicher zur Stromversor- 
gung des IC-Chips, dadurch gekennzeichnet, dass 
zwischen auBeren Abdeckfolien (10, 11) und dem is 
Energiespeicher (5) zumindest einseitig eine zusatzli- 
che hochfesie Folie (6) aus Metall oder faserverstark- 
tcm KunststorT angcordnct ist, die die Oberflache des 
Energiespeichers (5) wenigstens leilweise iiberdeckt 
und uber dessen Umriss herausragl. 20 

2. Diinne eleklronische Chipkarle nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass, die zusatzliche hochfe- 
ste Folie (6) die Oberflache des Energiespeichers (5) 
vollstandig bedeckt und allseitig iiber dessen Umriss 
herausragl. 25 

3. Diinne eleklronische Chipkarle nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die zusatzliche 
hochfeste Folie (6, 7) auf beiden Oberflachen des Ener- 
giespeichers (5) vorgesehen ist. 

4. Diinne elektronische Chipkarte nach einem der An- 30 
sprue he 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet dass die zu- 
satzliche hochfeste Folie (6, 7) mil der Oberflache des 
Energiespeichers (5) durch Kleben oder HeiBlaminie- 
ren fest verbunden ist. 

5. Diinne elektronische Chipkarte nach einem der An- 35 
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass Hohl- 
raume in der Umgebung des Energiespeichers (5) mil 
elastischer Ausgleichsmasse ausgefullt sind. 

6. Diinne elektronische Chipkarte nach einem oder 
mehreren der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 40 
net, dass die zusatzliche hochfeste Folie eine Dicke von 
20-100 urn, vorzugsweise von 20-60 um besitzt. 

7. Diinne elektronische Chipkarle nach einem oder 
mehreren der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass die zusatzliche hochfeste Folie aus Edelstahl- 45 
iegierungen oder Nichieisenmetalllegierungen besteht. 

8. Diinne elektronische Chipkarle nach einem oder 
mehreren der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Folie aus faserverstarktem Polyathylen, 
faserverstarktem Polypropylen, glasfaserverstarktem 50 
Polyester oder einem Kohlefaserverbundwerkstoff be- 
steht. 

9. Diinne elektronische Chipkarte nach einem oder 
mehreren der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass zwischen auBerer Abdeckfolie (10, 11) und 55 
zusatzlicher hochfester Folie (6, 7) eine Ausgleichsfo- 

lie (8, 9) angeordnet ist, die die gleiche Dicke wie die 
zusatzliche hochfeste Folie besitzt und die mit einer 
Ausnehmung versehen isl, deren GrdBe der Flache der 
zusalzlichen Folie (6, 7) enlspricht. 60 

10. Diinne elektronische Chipkarte nach einem oder 
mehreren der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Energiespeicher ein galvanisches Ele- 
ment, vorzugsweise ein Primarelcmeni mit negativer 
Elcklrodc aus Lithiummctall oder cincr Lilhiummctall- 65 
Legierung ist. 

11. Diinne elektronische Chipkarte nach einem der 
Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das 



der Energiespeicher eine wiederaufladbare Li-Ion Zelle 
ist. 
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